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1 Wprowadzenie

TestNG jest nowej generacji biblioteka do tworzenia testow jednostkowych w jezyku
Java. Jej podstawowe koncepcje wywodza si¢ z wczesniejszej, doskonale znanej
biblioteki JUnit, jednak w poréwnaniu do niej posiada ona kilka istotnych réznic,
znacznie ulatwiajacych tworzenie testow i zarzadzanie nimi.

Niewatpliwa zaleta JUnita jest jego prostota. Pozwala ona szybko zrozumie¢ zasa-
dy tworzenia i wykonywania testow jednostkowych oraz tatwo nimi zarzadzaé. Zaleta
ta zaczyna by¢ wada w przypadku problemow z licznymi testami, jakie powstaja w
duzych projektach: wykonywane sa zawsze wszystkie przypadki testowe, w arbitral-
nej kolejnosci, trudno tez efektywnie nimi zarzadza¢. W takiej sytuacji mozliwosci tej
biblioteki okazuja sig niewystarczajace.

Te okolicznosci, jak i wprowadzenie do jezyka Java mechanizmu adnotacji spo-
wodowaty zintensyfikowanie prac nad nowa generacja bibliotek stuzacych do two-
rzenia i wykonywania testow. Wsrod nich znalazly si¢ m.in. TestNG, opublikowany
w 2004 roku, oraz nowa wersja JUnita 4.0, ktora znajduje si¢ w stadium koncowych
prac przed publikacja.

W tym artykule oméwiono biblioteke TestNG, przedstawiajac jej zalety nad do-
tychczas opublikowanymi wersjami JUnita.

2 Biblioteka JUnit 3.x

2.1 Ogélne zasady testowania jednostkowego

Testowanie jednostkowe jest technika stuzaca do weryfikacji poprawnosci oprogra-
mowania i polega na sprawdzeniu, czy rozwazana jednostka (zwykle jest nia poje-
dyncza metoda w klasie) dla zadanych argumentéw daje poprawne, spodziewane
wyniki. Jednostkowos¢ polega na tym, ze testom poddawana jest tylko wyizolowana
klasa, z pominigciem wszelkich innych klas i zalezno$ci. Dzigki temu mozliwe jest
objecie pojedynczym testem bardzo malego obszaru, co zwigksza mozliwosci jego
powtornego uzycia w przysztosci.

Podstawowym pojgciem stosowanym testowaniu jednostkowym jest przypadek te-
stowy (nie nalezy tego myli¢ z klasa TestCase w JUnit, ktora oznacza klasg testujaca;



kazda instancja takiej klasy jej przypadkiem testowym). Jest to pojedyncze wykona-
nie testowanej metody dla okreslonych danych wejsciowych oraz weryfikacja, czy
dla tych danych otrzymany wynik jest zgodny z oczekiwanym. Poniewaz metoda
moze dawaé rozne wyniki w zalezno$ci od rodzaju przekazanych parametrow, dlate-
go prawidlowe jej przetestowanie moze wymagac kilku przypadkéw testowych, z
ktorych kazdy weryfikuje jedno z jej mozliwych zachowan.

Na przyktad, metoda ustawiajaca wiek instancji klasy Person o sygnaturze
void setAge(int age) moze posiadaé przypadki testowe dla nastepujacych wartosci
wieku:

= 25, reprezentujaca poprawna wartosé

= -1, czyli warto$¢ niedopuszczalng

= 10.2, ktéra moze by¢ niedopuszczalna, jezeli wiek jest wyrazany w petnych
latach

= 2000, ktorg takze mozna uznac za wartos¢ niepoprawna

2.2 Testowanie z wykorzystaniem JUnit 3.x

Tworcy biblioteki JUnit przyjeli i promuja zasadg, ze dla kazdej klasy powinna ist-
nie¢ odpowiadajaca jej klasa testujaca o takiej samej nazwie z przyrostkiem ,,Test”.
Aby byla ona poprawnie rozpoznawana, musi ona dziedziczy¢ z klasy ju-
nit.framework.TestCase nalezacej do biblioteki — stanowi to swego rodzaju oznacze-
nie klasy testowej, jak tez udostgpnia grupg przydatnych metod.

Klasa testujaca zawiera metody stanowiace pojedyncze przypadki testowe. Przyj-
muje sig, ze jednej testowanej metodzie odpowiada jeden lub wigcej przypadkow
testowych. Ma to zwykle swoje odzwierciedlenie w nazwach przypadkéw testowych,
ktore czgsto zawieraja nazwe metody testowanej oraz opis zachowania, jakie ten
przypadek weryfikuje; nalezy jednak pamigtac, ze JUnit narzuca pewne ograniczenia
dotyczace sygnatur: metoda testujaca musi zwracaé typ void, nie przyjmowacé zad-
nych parametrow, a jej nazwa zaczynac si¢ od przedrostka test. Metody nie stosujace
si¢ do tych zasad nie sa rozpoznawane jako przypadki testowe.

Przypadki testowe wewnatrz klasy testujacej sa z zatozenia wykonywane w loso-
wej kolejnosci, co jest zgodne z zasada testowania jednostkowego. Istnieje wpraw-
dzie mozliwos¢ recznego okreslenia porzadku, wymaga ona jednak rekompilacji klas
testujacych.

Klasa testujaca poza przypadkami testowymi moze takze posiada¢ dwie metody o
sygnaturach void setUp() i void tearDown(), ktore sa wykonywane odpowiednio
przed i po wykonaniu kazdego przypadku testowego. Stuza one gléwnie do inicjali-
zacji, a nastgpnie usunigcia obiektu testowanego i potrzebnego srodowiska.

Klasy testujace napisane z wykorzystaniem JUnit moga byé zorganizowane w
grupy (ang. suites), dzigki czemu tatwiej je wykonywac i zarzadza¢ nimi.

2.3 Niedogodnosci JUnita

Prostota architektury oraz tatwo$¢ wykorzystania JUnita przysporzyta mu wielu uzyt-
kownikow. Jednak z biegiem czasu i w miar¢ wzrostu zlozonoSci testowanego opro-



gramowania wiele jego zatozen okazato sig zbyt restrukcyjnych, co uniemozliwiato
jego wykorzystanie na wigksza skalg. Ws$rod nich nalezy wymienié¢ nastgpujace
cechy:
= Scisle przywiazanie Kklas testujacych do hierarchii testow, szczegélnie
klasy TestCase. Klasa testujaca musi dziedziczy¢ okreslony interfejs, aby
byta rozpoznawana przez srodowisko JUnit.
= Konieczno$¢ stosowania konwencji w nazwach metod.
= Niemozno$¢ okreslania zaleznoSci pomiedzy przypadkami testowymi.
JUnit wykonuje wszystkie przypadki testowe, nawet w oczywisty sposob za-
lezne od innych przypadkow; ich niepowodzenie powoduje kaskadowe zgla-
szanie bledow, ktore sg tatwe do przewidzenia i nie niosa zadnej nowej in-
formacji.
=  Utrudnione grupowanie klas testujacych w grupy. Powiazanie klas testu-
jacych w grupy wymaga rekompilacji kodu
= Inicjalizacja obiektu testowanego jedynie na poziomie przypadku testo-
wego. Metody setUp() i tearDown() sa wykonywane zawsze przed i po kaz-
dym przypadku testowym. Brakuje mechanizmu, ktory pozwalatby przeniesé¢
czg$¢ inicjalizacji przed i po kazdej klasie czy grupie.

Czes$¢ tych niedogodnosci jest rekompensowana w czgsci poprzez dodatki do JUnita
(np. Multiple Failures) oraz podobne biblioteki (np. JUnitour, JTestCase, JFunc —
wyczerpujacg liste¢ mozna znalez¢ pod adresem http://www junit.org/), ktore pozwala-
ja uzupetni¢ jego funkcjonalnos¢. Niestety, pozostate wynikaja z architektury i zato-
zen przyjetych podczas projektowania tej biblioteki, a takze dost¢pnych rozwiazan w
samym jezyku Java.

3 Testy nowej generacji: TestNG

W celu rozwiazania wymienionych wyzej probleméw powstata opublikowana we
wrzesniu 2004 roku wersja 1.0 biblioteki TestNG, ktora zachowujac koncepcje te-
stowania jednostkowego znana z JUnit, w znacznym stopniu zmienita sposob
reprezentacji i konfiguracji testow. W duzej mierze korzysta ona z mozliwosci do-
stepnych w JDK 1.5, w szczegolnosci z mechanizmu adnotacji, cho¢ istnieje takze jej
wersja dla JDK 1.4 (wowczas zamiast adnotacji wykorzystywane znaczniki
JavRdIozgj pokrotce omowiono najwazniejsze cechy TestNG:
= Separacja implementacji testow od ich wykonania. Testy jednostkowe sa
wykonywane wielokrotnie, jednak nie zawsze konieczne jest wykonanie
wszystkich przypadkow testowych. TestNG pozwala specyfikowaé zakres
testow niezaleznie od kodu tych testéw w postaci pliku XML. Dzigki temu
mozna zdefiniowa¢ rozne zestawy testow (za pomoca osobnych plikow
XML) do réznych zastosowan.
= Rezygnacja z mechanizmu dziedziczenia z wyro6znionej klasy testujacej.
Klasa testujaca zapisana w TestNG nie musi by¢ potomkiem konkretnej kla-
sy nalezacej do biblioteki — moze nig by¢ dowolna zwykta klasa (tzw. POJO
— Plain Old Java Object).



Koniec z konwencjami nazewniczymi. Podobnie, nazwy metod-
przypadkow testowych nie musza odpowiada¢ jakimkolwiek konwencjom.
Wystarczy, ze sa oznaczone adnotacja @Test.

Parametryzacja przypadkow testowych. Przypadki testowe moga przyj-
mowa¢ parametry typu String, ktorych liczba i wartosci sa konfigurowane
niezaleznie od kodu testu.

Ziarnisto$¢ inicjalizacji i finalizacji. Istnieje mozliwo$¢ precyzyjnego
ustalenia ziarnistosci i zakresu inicjalizacji oraz finalizacji $rodowiska te-
stowego: za pomoca adnotacji mozna oznaczy¢ metody wykonywane przed i
po wszystkich przypadkach testowych w grupie (@beforeSuite i
@afterSuite), w klasie testujacej (@beforeTestClass i @afterTestClass) oraz
— podobnie jak w JUnit’cie 3.x — pojedynczym przypadku testowym
(@beforeTestMethod i @afterTestMethod)

Wykorzystanie asercji wbudowanych w jezyk w miejsce asercji progra-
mowych.

Specyfikowanie zaleznoS$ci miedzy grupami przypadkow testowych i
okreslanie kolejnos$ci ich wykonywania. Cecha ta, nieobecna w JUnit, po-
zwala m.in. na automatyczne pomijanie tych testow, ktorych zaleznosci juz
wczesniej nie zostaly spetnione (tzn. zwrocily bledy). Pozwala takze recznie
oznacza¢ niektore testy do pominigeia w aktualnym wykonaniu.

Proste wskazywanie oczekiwanych wyjatkow. Przypadek testowy spraw-
dzajacy pojawienie si¢ oczekiwanego wyjatku zaimplementowany z wyko-
rzystaniem JUnit 3.x musial przechwyci¢ ten wyjatek, a nastgpnie go zigno-
rowaé, natomiast brak wyjatku byt sygnalizowany bezwarunkowym zgto-
szeniem bledu. TestNG pozwala wskaza¢ oczekiwany wyjatek za wylacznie
pomoca adnotacji

@Test
@ExpectedExceptions(Nul IPointerException.class)
public void metoda() {
null _equals(null);
}

4 Przyklad wykorzystania

W celu zilustrowania zasad, jakimi postuguje sig¢ TestNG, przesledzmy nastepujacy
przyktad.

public class TestPrzykladowy {
@Configuration(beforeTestClass = true)
public void przygotowanie() {

}

@Configuration(afterTestClass = true)



public void sprzatanie() {

}

@Configuration(beforeTestMethod = true)
public void przedKazdymPrzypadkiemTestowym() {

}

@Test(groups = { “grupa-A” })
public void przypadekTestowyl() {
}

@Test(enabled = false)
public void przypadekTestowy2() {

}

@Test
@Parameters({ “parametr” })
@DependsOnMethods({ “przypadekTestowy2” })
public void przypadekTestowy3(String parametr) {
}

}

Klasa TestPrzykladowy zawiera przypadki testowe do wykonania. Metody przygo-
towanie() i sprzatanie() zostana wykonane tylko raz, odpowiednio przed i po wszyst-
kich przypadkach zawartych w tej klasie. Metoda przedKazdymPrzypadkiemTesto-
wym() bedzie wykonywana analogicznie do metody setUp() znanej z JUnit, czyli
przed wykonaniem kazdej metody testujace;j.

Metoda przypadekTestowyl() jest przypadkiem testowym i nalezy do grupy o na-
zwie ,,grupa-A”, dzigki czemu jest logicznie powiazany z innymi testami z tej grupy i
moze by¢ wykonany razem z nimi. Metoda przypadekTestowy2() rowniez jest metoda
testujaca, ale nie nalezy do zadnej nazwanej grupy, a przy tym jest wylaczona, tzn.
nie zostanie wykonana podczas uruchamiania testow.

Metoda przypadekTestowy3() jest bardziej skomplikowana. Jej adnotacje wskazu-
Jja, ze moze ona przyjac parametr o nazwie ,,parametr”, ktory zostanie zdefiniowany
w pliku konfiguracyjnym. Ponadto przypadek ten zalezy od metody przypadekTesto-
wy2(): jezeli on si¢ nie powiedzie, to wowczas przypadekTestowy3() zostanie pomi-
nigty w wykonywaniu.

Klasa ta moze zosta¢ uruchomiona przy wykorzystaniu nast¢pujacego pliku konfi-
guracyjnego testng.xml:

<IDOCTYPE suite SYSTEM
"http://testng.org/testng-1.0.dtd">

<suite name="Zestawl' verbose="1">
<test name="'Testl'>
<classes>
<parameter name="parametr' value="abc'/>
<class name=""TestPrzykladowy'/>



</classes>
</test>
</suite>

Plik testng.xml daje duzo wigksze mozliwo$ci selekcji i konfiguracji testow — w
celu zapoznania si¢ ze szczegdtami nalezy zajrze¢ do dokumentacji biblioteki.

Testy uruchomi¢ mozna na kilka sposobow, m. In. Za pomoca systemu Ant oraz z
linii polecen. Ponizej podano ten drugi sposob:

Java -classpath testng.jar;%CLASSPATH% -ea
org.testng.TestNG testng.xml

Przetacznik —ea powoduje wlaczenie mechanizmu asercji w maszynie wirtualnej
(wlasnie te asercje wykorzystuje TestNG), natomiast org.testng.TestNG jest klasa
startowa, ktora wezytuje podany plik konfiguracyjny i uruchamia przypadki testowe).

5 Podsumowanie

TestNG otwiera nowe mozliwosci tworzenia i uruchamiania testow jednostkowych.
Stanowi on rozwiazanie nie tylko dla 0séb rozpoczynajacych pracg z testowaniem,
ale takze dla tych, ktérzy musza uruchamiac setki juz istniejacych przypadkow testo-
wych. Oferuje on dwa rozwigzania:
= Testy JUnit 3.x mozna bez zmian uruchamia¢ w §rodowisku TestNG
= Posiada translator, ktory automatycznie uzupehia tres¢ klas testujacych o
adnotacje TestNG.
TestNG posiada takze swoj plugin dla popularnego $rodowiska Eclipse, ktory
znacznie ulatwia pracg z nowa biblioteka.
W niedlugim czasie zostanie opublikowana wersja 4.0 JUnita, ktora rozwiazuje
wiele probleméw w podobny sposob jak TestNG. Wyglada wigc na to, ze nic tak
dobrze nie robi produktowi, jak oddech konkurencji na plecach.
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